Distribuicao normal

* Distribuicdo normal:

» Def: Distribui¢cdo usada na representagdo de:

* Quantidades que sejam a soma de um grande nimero de outras quantidades
(T.L.C.);

* Medig¢des de caracteristicas populacionais (altura, peso, etc.) ou dos respectivos
erros.

«  Exercicio: Quais das seguintes definicdes podem ser v. a. normais?
a) X: “Tempo de descarga dum condensador, em horas”
b) X: “Peso de um bolo, em gramas”
c) X: “Numero de chamadas atendidas em 8 recebidas”

d) X:“Volume de cerveja numa garrafa de litro, em centilitros”
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Distribuicao normal

* Def: Se X éuma v. a. normal de parametros u ¢ o2, entdo escreve-
se:

X ~ N(/t,az)

* Def: Se X~N(u, o?), entdo a sua f.d.p. é

A

J(x)

p-3c p—2c p—6 p pt+o p+2c u+3c X

»
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Distribuicao normal

o Teor: Se X~ N(u, o?), entdo a sua funcdo de distribuicdo é

[tﬂ} xeR

G\/_j

F (x)

v

u—3lc5 u—l26 ul—cs u wlrc },l-IF2G i,t+3c5 X
R:F(x) = pnorm(x, u, o)

Nota: F(x) ndo pode ser calculada analiticamente porque f (x) ndo tem primitiva.
Usam-se métodos numericos.
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Distribuicao normal

o Teor: Se X ~N(u, o?), entdo a sua média é dada por
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Distribuicao normal reduzida

* Def: Se Z~N(0, 1), entdo diz-se que Z tem distribuicdo normal
reduzida.

o Teor:Se Z~N(0,1), entdo a sua f.d.p. ¢é:

A

1
1= s Y)
¢(Z)_\/ﬂe /

0 z

O(z)=P(Z<z)=—=[e 2dt, zeR

Ny
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Distribuicao normal reduzida

Teor:
(D(— Z)ZI—QD(Z) 5o
D (-a) 1-@(a)
\‘ ‘/
—-a O a z

« Conversio dumav. a. X ~N(u,o?) para umav. a. Z ~ N(0,1):

« Teor:
Se X ~ N(u ,0?) entdo:
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Distribuicao normal reduzida
« Calculo de probabilidades para X ~ N(x, o?) usando Z ~ N(0, 1):

O O

i) P(XSa)zP(ZS “‘”j :cb(a_ﬂj

{ 7=27H N(oy)

ii) P(X>a)=1-P(X<a)
iii) Pla<X <b)=P(X <b)-P(X <a)

iv) P(X <a)TP(X£a)

X € uma v. q. continua
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Exercicio

Seja X ~ N(5, 7). Usando a distribui¢ao normal reduzida, calcule:
a) P(X<3.,5)

b) P(4 <X <6)

c) P(X>)5)

d) P(X > 6)

e) O valor de x tal que P(X < x) = 0,25

s} —
) . P(X <3.5)= P(Z < 3'\555j = P(Z < —0.567) =
355 x LZ=Xﬁ5 ~ N(0,1)

= ®(—0.567) =0.2854

pnorm(—0.567,0,1) = pnorm(—0.567)

Nota: Se ndo usassemos N(0,1), bastava pnorm(B.S, 5, \/7) para obter P(X < 3.5).
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Exercicio

P(4<X<6)=P(X <6)-P(X <4)=P(X <6)-P(X <4)=

|

¥ X é uma v. a. continua
—P(Z_ 0- 5) P(zs—4_5j:
J7 J7

ALl

= 20(0.378) — 1 =2 X 0.6473 — 1 = 0.2946

5-5
L P(X>5)=1-P(X<5)=1- P(Zgﬁ]:
=1-®(0) =1-0.5=0.5
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Exercicio

d) L P(X >6)= l—P(X§6):1_P(ZS6—\_55]:

6 X =1—®(0.378) = ®(—-0.378) = 0.3527

e) P(X< )——025 <=>P<Z< 5):025(:)@(—):025(:}
< X , S ) ,
\/_ \/_
& —=0¢71 0,25) = -0,6745 <& x = 3,22
7 ( )
L qnorm(O.ZS)

Nota: Se ndo usassemos N(0,1), bastava qnorm(O.Z 5,5, \/7) para obter x.
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